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INFORMACIE O UZYTKOWNIKU !

CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM *

Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego

Zleceniodawca: TOWERLINK POLAND Sp. Z 0. 0. ul. Marcina Kasprzaka 4

Typ ¢ oblekt Instalaqa radlokomu nikacyjna zainstalowana na wiezy kratowej
Numer ob|ektu BT13199 SZYPLISZKI_KALETNIK
Adrgs obne_kt_u. Kaletnik, dz. nr 294/54 gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie
Wspélrzqdhe geograficzne: 54,174‘1781 N; 23,0782847 E

Tabela 2. Parametry radiolinii

Wysokos¢ . p
g‘:ozkc;sc Azvmut Czgstotliwosc EIRP
Nr Producent | Szeroko$é Dtugosc ¥ lub zakresy |Minimalne|{Maksymalne| dla
: Model anteny ? . elektrycznego|elektryczny| N . . :
Janteny E anteny [geograficzna|geograficzna o czestotliwosci| Pochylenie| pochylenie [pasmal
o ' anteny FT | pracy (MHz) w]
[mn.p.t.] :
1. 742266 Kathrein | 54,1741781 | 23,0782847 49,5 50 900 5 7 5448
2 742266V02 Kathrein | 54,1741781 | 23,0782847 49,5 160 900 7 7 5574
3 742266 Kathrein ~ | 54,1741781 | 23,0782847 49,5 300 900 7 7 5862
4 | ADU4S521ROV06 | Huawei | 54,1741781 | 23,0782847 49,5 50 1800 0 6 10885
5 ADU4521ROV06 Huawei 54,1741781 | 23,0782847 49,5 160 1800 0 6 10885
6 'ADU45213‘0V06 Huawei | 54,1741781 | 23,0782847 49,5 300 1800 0 6 10885

Wysokos$c Moc
szerokosé Dhugoéé $rodka A t Czestotliwosc wyiécio Zysk EIRP
L.p.| Typanteny |Producentanteny S ugosc elektrycznego zy:n u Pracy ij‘ w a Energetyczny|Srednica| dla anteny
o geograficzna | geograficzna ] nadajnika P o
anteny [Ghz] anteny [dBi]{. [m] w]
[dBm] e
[mn.p.t] ’
1 ASQSO&MAC&NX Huawei 54,1741781 | 23,0782847 42 85 80 GHz 21 50,5 0,6 14125
2 Aéos’oeMAc-au_x Huawei 54,1741781 | 23,0782847 46 270 80 GHz 17 50,5 0,6 5623
Inne irédta PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu nie wystepuja inne Zrédta
promieniowania pola elektromagnetycznego, ktére w zakresie badanych czestotliwosci bezposrednio
wp{ywajq na wyn|k wartosa mlerzonej natezenia pola. S
1 Dang pozyskane od Klienta
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3. OPIS POMIAROW

Cel badan: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych, w
otoczeniu instalacji wytwarzajacych takie pola.

31 Data oraz warunki pomiarow

24.04.2024 | 15:00

16:00

Brak 3,5 3,5

74,0 74,1

3.2.Aparatura pomia_rowa:

Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego

Szerokopasmowy miernik

LWiMP/W/087/22 z dnia 19.05.2022

natgienia _pola NBM- 520 D-2225 {Laboratorium Wzorcéw i Metrologii
elektromagnetycznego Pola Elektromagnetycznego Instytutu
Sbndaybpmiaro\)va pola ' Telekomunikacji, Teleinformatyki
: 'élektrycznego ' EF-9091 A-0136 i Akustyki Politechniki Wroctawskiej) Pomiary pola
Szerokopasmowy miernik LWiMP/W/381/22 z dnia 28.11.2022 | elektromagnetycznego
~ natezenia pola NBM- 520 D-2187 (Laboratorium Wzorcow i Metrologii
elektromagnetycznego Pola Elektromagnetycznego Instytutu
Sonda pomiarowa pola B ' Telekomunikacji, Teleinformatyki
- elektrycznego EF-0691 10201 i Akustyki Politechniki Wroctawskiej)
: ’ Pomiary wilgotnosci
. ETI 600 224- LPTW/327/2022 z dnia 10.05.2022 wzglednej powietrza

T - ’

' ermohlgrqmetr 600 D22060187 (LPTW) Pomiary temperatury

powietrza

: 45854/2 /2022 z dnia 17.05.2022 ‘

Dalmierz laserowy PLR30C 221220722 {Laboratorium pomiarowe Pomiar odlegtosci

- ' LABOTRONIC) ’ '

T . 1792A- . .
Odbiornik GPS Garmin | r9156/5ps056 _ Pomiar wspirzgdnych
SRR GLO2 geograficznych

o 463 .
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3.3.Wyznaczenie niepewnosci pomiaréw:

Ocene niepewnosci przyjmuje sie zgodnie z procedurg stosowana w laboratorium.
Wyznaczona rozszerzona niepewnos$¢ pomiaru dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 dla zestawu
pomiarowego z pkt.3.2 w dniu pomiaru wynosi 33,09%.

3.4.Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnosci.

w przyp_adku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w $rodowisku stwierdzenie zgodnosci
dotyczy rozstrzygniecia, czy zmierzona warto$¢ opisujaca pole elektromagnetyczne przekracza wartos¢
dopUszczalna dla zakresu czestotliwosci, w ktérym pracuja Zrédta podang w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
zdnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.
U. 22019 1. poz. 2448). | -

3.5. Metodyka wykonania pomiarow:

Zastosowano metode znormalizowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
_dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

3.6.Przepisy prawne:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 r. poz. 54).
* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pol

elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

* Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku Zafacznik do obwieszczenia

Ministra Klimatu iSrodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. (Dz. U. poz. 2630).
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3.7. Opis pomiaréow

Stacja bazowa BT13199_SZYPLISZKI_KALETNIK usytuowana jest na wiezy kratowej zlokalizowanej pod
adresem Kaletnik, dz. nr 294/54 gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie. Anteny i moduty RRU
zamontowane sg na antenowych konstrukcjach wsporczych a urzadzenia sa w szafie APM zainstalowanej u
podnoza wiezy. W otoczeniu stacji zlokalizowana jest zabudowa jednorodzinna oraz pola uprawne. Analiza
parametrow technicznych wykazata, ze urzadzenia nadawcze stacji pracuja w pasmie czestotliwosci zgodnle
z;abelq 1oraz tabela 2. Moc wyjsciowa nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanyc_h
fideréw.

Pomiary w otoczeniu stacji bazowej wykonano wzdtuz kierunkéw maksymalnego zasiegu
oddzna’fywama pola elektromagnetycznego na kierunkach osi gtéwnych wigzek anten sektorowych do
odlegfoscn okreslonej zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji wykonywania pomiardw, podczas
rzeczywnstej pracy urzqdzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne.

Pomiary wykonano dla $redniego pochylenia wigzki liczonego jako $rednia arytmetyczna z minimalnej
i maksymalnej wartosci stosowanego lub planowanego kata pochylenia. Srednie wartosci tilt ustawiane sg
przez Klienta. W przypadku, gdy na danym azymucie zainstalowano kilka anten, Srednia wartosci tilt
ustawiona jest Jednakowa dia wszystkich anten. Przyjmuje sie najgorsza warto$é sposrod anten
zamstalowanych na danym kierunku.

Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach potozonych na wysokosciach od
0,3mdo 2 Om nad powierzchnig ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywaé Iudzne
przy;mu;ac za wynik pomiaru maksymalny poziom natezenie pol elektromagnetycznego.

Pomiary wykonano w dodatkowych pionach pomiarowych w lokalach oraz na balkonach i tarasach,
na ktorych mogg przebywac ludzie, po poinformowaniu o planowanych pomiarach z minimum 3-dniowym
wyprzedzenlem i po umozliwieniu dostepu do lokalu, balkonu lub tarasu przez jego dysponenta lub bez
zachowama termmu wskazanego w pierwszej czesci zdania za zgoda dysponenta przestrzeni pomiarowej.

Punkty pomiarowe wewnatrz budynkow oraz na tarasach/balkonach wyznaczono na podstawie
przeprowadzonych obliczert rozktadu pola elektromagnetycznego. Jako wartos$¢ graniczng do wyznaczenia
odlegfosa zasuggu pola elektromagnetycznego przyjeto wartos¢ 9 V/m. Jest to warto$¢ wypadkowa po
uwzgledmemu wspétczynnikéw  odpowiadajagcym emisji  z obcych  Zrédet  promieniowania
elektromagnetycznego oraz efekt odbicia fal radiowych. Obliczenia te wykonywane s3 uwzgledmajqc
parametry systemu antenowego dostarczone przez Klienta, W tym obszarze pomiary w budynkach
wykonywane 53 obllgatoryjme Jezeli w ww. obszarze nie zlokalizowano zadnych budynkéw dodatkowo
wyznaczono reprezentatywne budynkl, wewnatrz ktérych wykonano dodatkowe pomocmcze punkty
pomlarowe : : :

Przy doborze pionéw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposdb zagospodarowama terenu
otaczajqcego staqe bazowq

3.8. Spqsob |d§ntyf|kaq| widma czestotliwosci:

Parametry stacji bazowej uzyskahe od wtasciciela instalacji stacji bazowe;j.
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4. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw wazne s jedynie dla danej konfiguracji urzadzeri w dniu, w ktérym wykonano pomiary.
Wy'hik bomiaru to maksymaina wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym

powu—;kszona 0 rozszerzona nlepewnosc pomiaru U dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2 (dla poziomu ufnosci
95%).
'[abela 4. Dopyszczalne poziomy pol elektromagnetycznych

Parametr fizyczny
i Sktadowa Sktadowa
Zakres czqstothwoscu okt tvean
pola eIektromagnetycznego elexiryczna magnetyczna
' od 400 MHz do 2ooo 1,375 xfos 0,00375 x 05
MHz V/m - A/m
od 2 GHz do 300 GHz 61V/m 0,16 A/m

Do Wyznatiénia wartoéci wskaznikowych WMe i WMy przyjeto najnizsze wartosci dopuszczalne "
poziomoéw polelekromagnetycznych w/w zakreséw czestotliwosci.
Tabela 5 Wyn|k| pomlarow

| Poziom gruntu’- o$ glownej -
1 W|qzk|antenysektorowej NIE 23,077837905 | 54,174305912 NIE 0,85 | 0,29 | 1,14 {0,003 | 0,04 | 0,041
azymut 300st .

- | Poziom gruntu - o$ gtéwnej : ‘
2 wigzki anteny sektorowej NIE 23,076880453 | 54,174672344 TAK <0,801 0,27 | 1,07 | 0,003 0,04 | 0,038

azymut 300st )
“: | Poziom gruntu - o glownej :
3 | wiazki anteny sektorowej NIE 23,075935570 | 54,174996213 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 } 0,038
azymut 300st - ) ’ ’

.| Poziom gruntu - o gléwnej ’ ‘
4 W|azk| “anteny sektorowej NIE 23,075004539 | 54,175284258 TAK <0,80| 0,27 | 1,07 | 0,003 0,04 | 0,038 | -
azymut 300st :

Poznom gruntu o$ gbwnej
5 | wigzki anteny sektorowej NIE 23,074444934 | 54,175513898 TAK <0,80 | 0,27 { 1,07 | 0,003 ] 0,04 | 0,038
azymut 300st

: Poziom gruntu o0é gldwnej :
6 wnqzkl anteny sektorowej NIE 23,073357414 | 54,175831440 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 ] 0,04 } 0,038
azxmut 300st

Pozlom gruntu -
7 pomocmczy pion NIE 23,073353927 | 54,175088486 TAK <0,80| 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
pomnarowy

# | Poziom gruntu - 0§ gléwnej
8’ W|azk|antenysektorowej NIE 23,078487802 | 54,173838995 NIE 0,86 | 0,29 | 1,15 | 0,003 § 0,04 | 0,041
azymut 160st .

7 | Poziem gruntu o8 glownej : e
9 W|azk| anteny sektorowej NIE 23,078864885 | 54,173233641 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038 }|.
azymut 160st : : : k B

;= | Poziom gruntu - 0 g&ownej : : ol
10 W|qzk| anteny sektorowej NIE 23,079216641 | 54,172618843 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 0,04 | 0,038 |
“ | azymut 160st - B

++. | Poziom gruntu - 0§ g}ownej ’ )
11 Wqukl anteny sektorowe] NIE 23,079678340 | 54,171826871 NIE 0,86 | 0,29 { 1,15 | 0,003 | 0,04 § 0,041
:  1azymat 160st -

“" | Poziom gruntu - o8 g{ownej ’
12 wnazk( anteny sektorowej NIE 23,080178350 | 54,171010460 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038 |
azymut160$t S -

“. | Poziom gruntu - osg!ownej o T
13 WIazkl anteny sektorOWEJ NIE 23,078691116 | 54,174346374 NIE 0,84 | 0,28 | 1,12 | 0,003 ] 0,04 | 0,040 |
. azymut 505! R ; k Sl

5
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Poziom gruntu - o$ glown S : - .
14 | wiazki anteny sektorowej NIE 23,079246499 | 54,174645602 TAK <0,80| 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
azymut 50st N - . -
Poziom gruntu - 0 g{ownej - : . : L
15 W|azkl anteny sektorowej NIE 23,079609879 | 54,174859294 TAK <0,80| 0,27 §{ 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
azymut 50st - . . ) ) ) N
- | Poziom gruntu - o$ glownej
16 wnazkn anteny sektorow
azymut 50st - <
Poziom gruntu 0$ gbwnej ;
17 w1qzk| anteny sektorowej NIE 23,081109718 | 54,175548533 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
azymut 50st . -
Poziom gruntu o$ gfownej S . : -
18 wiazki anteny sektorowej NIE 23,081975155 | 54,175972794 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
, '} azymut 50st - )
'] Poziom gruntu - o giéwnej ’
19 W|qzk| anteny sektorowej NIE 23,082653776 | 54,176348477 TAK <0,80{ 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
azyrnut 50st.. ] ) -

NIE 23,080230891 | 54,175125099 NIE 0,85 | 0,29 | 1,14 {0,003 ]| 0,04 0,04_"1

) Pozmm gruntu - . :
20 pomocmczy p|on NIE 23,083055608 | 54,175939045 TAK <0,80 { 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
> | pomiarowy -

Poziom gruntu - ’ ) o
21 pomocnlczy plon NIE 23,083557025 | 54,175847662 NIE 0,83 | 0,28 { 1,11 | 0,003 ] 0,04 | 0,040
pomiarowy " ) ’ ]

* | Poziom gruntu - : k

22 pomocmczy pion NIE 23,080565863 | 54,175996424 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 0,04 | 0,038
- | pomiarowy i : i ) ) :

B Kaletnlk 48, 1p., otw. okno o . B
23 |- pomocnlczy plon ’ TAK 23,082171146 | 54,175353284 NIE 125 | 0,42 | 1,67 | 0,004 | 0,06 | 0,060
: pomlarowy ’ -

| Kaletnik 50c, 1p otw. .

24 Okno pomocmczy plon : TAK 23,080121116 | 54,174539534 NIE 1,12 | 0,38 | 1,50 | 0,004 | 0,05 | 0,054

" | pomiarowy )

“- | Poziom gruntu - : ; :

25 poquniczy pion NIE 23,079005458 | 54,175317994 TAK <0,80{ 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038

" | pomiarowy ° : .

Poziom gruntu - o$ gléwnej ) o

26 W|qzk| anteny radlollnlowej NIE 23,078953556 | 54,174210959 NIE 0,92 { 0,31 | 1,23 | 0,003 | 0,04 | 0,044

. | azymut 85st. . -

= | Poziom gruntu - o$ gtéwnej

27 | wiazkianteny rad IOIIﬂIOWEj NIE 23,079803372 | 54,174256087 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 | 0,003 | 0,04 | 0,038
| azyruit 85st :

| Poziom gruntu - o g}éwnej : B

28 | wigzki anteny radaolmlowej NIE 23,077644869 | 54,174174860 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 } 0,003 | 0,04 | 0,038
- | azymut 270st : -

- Pozmm gruntu - o$ gléwne;j - .

29 WIazkl anteny l'adIO|InIOWEj NIE 23,076769977 | 54,174176247 TAK <0,80 | 0,27 | 1,07 } 0,003 | 0,04 | 0,038

) azymut 2705t S )
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Objasnienia:
EP poprawne ~Cwskazane Cd(E) Cf )
Ewskazane -2zmierzona maksymalna wartos¢ chwilowa natezenia pola elektrycznego
Cd(E) — charakterystyka dynamiczna sondy — zgodna ze swiadectwem wzorcowania
Cf( ) — charakterystyka czestotliwosciowa sondy — zgodna ze swiadectwem wzorcowania
H —wyznaczona wartosc¢ natezenia pola magnetycznego z uwzglednieniem wspdiczynnika korekcyjnego oraz rozszerzonej
hiepewnos’ci pomiaru
WME wartos¢ wskaZnikowa poziomu oddzrafywama pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dia ludnosci dla
skfadowej elektrycznej pola.
WMH wartos¢ wskaznikowa poziomu oddziafywania pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla
skfadowej magnetycznej pola.
d Wynik ponizej progu detekcji - wartosé zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczeri przyjeto wartosé zgodng z
dolnq gfanicq akredytdwanego zakresu pomiarowego metody.
P/ony pomlarowe wewngtrz budynkow oraz na tarasach/balkonach wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczeri
rozkfadu pola elektromagnetycznego zgodnie z wewnetrznymi procedurami laboratorium.
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- EKO-CONNECT

Sprawozdanie nr 05/0472/24

5. WNIOSKI

Stwierdza sie, iz na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i informacji uzyskanych od operatora,
w otoczeniu stacji bazowej telefonii komorkowej BT13199_SZYPLISZKI_KALETNIK w miejscach dostepnych
dla ludnodci, w ktorych dokonano pomiaru, nie zostaty przekroczone wartosci graniczne poziomow pol
glgktromggnetycznych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
gqggszczainycb bozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2 2019 r. poz. 2448).

. Stiwi‘erdyzi‘e‘nie zgodnosci zostato przedstawione na podstawie wynikdéw badan oraz informacji
uzyskanych od Klienta (za ktére Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci) dla instalacji opisanej
w punkc,ie_ 2. Stwierdzenia zgodnosci dokonano na podstawie zasady podejmowania decyzji i wYmagar’n
;awanyﬁ_h w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w spraWie sposobéw
spf_awdza_nia dotfzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022

poz. 2630 7 15.12.2022r.).

n Sprawozdanie zawiera 9 stron
l Zataczniki: nr 1 — mapa z rozmieszczeniem piondw pomiarowych wokot obiektu
B Otrzymuja:

1. 'Zleceniodawca:. -legz.

2. a/a:legz.

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Eko-Connect Sp. z o.0. sprawozdanie nie moze
byc powrelane inaczej Jak tylko w cafosci.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Legenda: F

@ - Puriy (pony) pamiasowy

@ - Pinkty (piony) pamiaroie wewnatrz budynku
—— - Gy Klerunek pachiicwy aleny soktérowe]
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